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To monitor the emergency braking capability of 
an electro-hydraulic braking system (EHB) 
wherein, during normal operation, the brake 
pressure in the wheel brakes (8 to 11) is 
generated by means of a pressure source 
comprised of a hydraulic pump (18), an 
accumulator (16), and hydraulic valves, and 
wherein a switch-over to a hydraulic connection 
between a master cylinder (1) and the wheel 
brakes (8 to 1 1) is executed in the event of an 
emergency braking situation, the special feature 
includes that the emergency braking mode is 
tested at each initialization of the brake system 
using the steps mentioned in claim 1 . 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE10060225&F=0 



3/24/2005 



@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 100 60 225 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(g) Aktenzeichen: 
(S) Anmeldetag: 
(g) Offenlegungstag: 



100 60 225.8 
4. 12. 2000 
31. 10. 2001 



<§) Int. Cl.^: 

B 60 T 17/22 

B 60 T 13/66 
B60T8/88 



in 

CM 
CM 

s 

o 
o 



(g) Innere Prioritat: 
100 15 238.4 



27. 03. 2000 



@ Anmelder: 

Continental Teves AG & Co. oHG, 60488 Frankfurt, 
DE 



@ Erflnder: 

Niepelt, Mathias, 61169 Friedberg, DE; Fachinger, 
Georg, 65549 Limburg, DE; Klein, Andreas, Dr., 
61352 Bad Homburg, DE 

(55) Fur die Beurteilung der Paten tfahigke it in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 



196 03 909 A1 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Uberwachung der Notbremsfahigkeit einer elektrohydraulischen Bremsanlage 

(57) Zur Uberwachung der Notbremsfahigkeit einer elektro __...../'"'' 
hyrlraulischftn Bremsanlage (EHB), bei der im Normalbft- 
trieb der Bremsdruck in den Radbremsen (8-11) mit Hilfe 
einer Druckquelle, die eine Hydraullkpumpe (18), einen 
Speicher (16) und Hydraulikventile enthalt, erzeugt wird ' 
imri bei rier in einer Kl otb re mssit nation auf hyriraulischen 
Durchgrtff von einem Hauptzylinder (1) zu den Radbrem- 
sen (8-11) umgeschaltet wird, hat die Besonderheit, dass 
bei jedem Initialisieren der Bremsanlage eine Uberpru- 
fung der Notbremsfunktion durch die im Anspruch 1 ge- 
nannten Sctirille durcfigefuhrl wird. 
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Beschrcibung Schrille durchgciiihrl wird: 

10001 1 Die vorlicgcndc Itrdndung bc/Jehl sich auf ein a) T.adcn dos Spcichcrs, ohne Brcinsdruckaiilhaii in 

Vcrfahrcn /.ur Uberwachung dcr Funkiion und Noibrenisra- den Radbrcmscn; Mcsscn tics Spcichcniruckos un.l/ 

higkeil cincr clckirohydraulischcn BiXMusanlagc (liIlB), die 5 odcr dcs Spcichervolunicns ixler tics S|x-ichcrlullsi:in- 

cincn pcdalbclaliglcn f laupl/.ylinttcr und cine Druckquelle dcs; 

mil cincr I lydraiilikpuiiipc, mil cincni Spcichcr und mil b) Oruckcinsicucrung in tlic Kadbrcniscn bis /um lir- 

clckirisch sictierbarc nydraulikvcnlilcn cnlhiih, hei wclchcr rcichcn cincr vorgcgcbcncn niiickschwcilc. hci ;ihgv'- 

dcr Brcmsdruck in den Radbrcmscn im Norinalbciricb aiis schalicicr odcr hydraulisch abgekt)p|vller Hytlraiilik- 

der Omckquellc gclicfcrl wirti und bei dcr in cincr Noi- lo punifx:: 

brcnisiimkiion auf hydraulischcn DurchgrilT von dcni c) Mcsscn dcs Spcichcrdruckcs: 

Ilaupt/.ylifKlcr /.uticn Radbrcniscii unigcschahcl wird. d) Hrmincln und Bcwcrlcn llcr Sjx:iLlicrvcdialicns in 

100021 lis bcslclii zunchniciuks Fnicrcssc an clcklrohy- Rcakiion auftlic IDruckcinslcucrung in ilic Rudbrcniscii 

draulischcn Brcnisanlagcn (I'HB), bci dcncn im Normalbc- /.uni I'csistcllcn dcs aklucllcn Volumcnbctlarrs und/ 

iricb tier durch Belatigcn cines Brcmspcdafs ausgcdriicklc 15 oticr dcs Zuslandcs tier Brcmsdiissigkcii, I csisicllung 

Brenisvvunsch dcs 1-ahrcrs in ein cicklrisches Belaligungssi- von TAjflcinschliissen eic. und /.urn Bcurlcilcn tier akiu- 

gna! umgcwandcll wird, das mil Hilfe cincs cleklrisch sleu- ellen Noibrcmstahigkcil tier Brenisanlagc. 
erbarcn llydraulikaggregales /.ur l-inslellung und Regciung 

dcs Brcmsdruckes in den einzelncn Ratlbrcmscn eingcsel'/l |0007| Die lirMndung bcruhl also auf tier Obcrlcgunu. 

wird. Dicsc hydraulische liinrichlung cnihah cine odcr mch- ?t> dass "schlafciidc" l-chicrdcr bcschricbcncn An wiihrcnddcr 

rere cleklrisch angetricbenc I lydraulikpumpcn. Spcichcr Inilialisiemng der Brenisanlagc. also bri jcdcin Siaricn ck*s 

undelekiri.sch sicucrbarc Tlydraulikvcniilc, Tiiil dcncn radin- Fahr/.eiigs. durch Icsicn der Breinsanlagc :iu\ eieilachc 

dividuell- dcr Ratlbrcmsdruck bcmesscn wird. Aulk^rdcm Weisc und /.uvcrliissig mil Hillc dcs crIindungsgcmaUcn 

cnihali das TTydrauIikaggrcgai Scnsorcn /urn Mcsscn und Vcrfahrcns fcsigcsiclli wcrdcn konnen. 

Rucknickicndcsan vcrschiedcncnSicllcndcsSyslems,u. a. 25 |0008| In den Unicranspriichen sind noch cinigc voricil- 

in den Radbrcmscn. am Ausgang dcs Mpcichers elc. herr- haflc Ausriihrungsbcispiclc lics Vbrlafircns beschricheii. 

schcnden Hydraulikdruckcs. |00091 Wcilerc Kiii/.ciheiicn. Voriciie und Anwendungs- 

|0003| lircnisanlagcn dicscr An sind auch bci Ausfal! dcr mogiichkciicn dcr lirfindung gehen aus der lolgenflen Be- 

liieklronik und <lcr Druckquelle noibremslahig. Um dies zu schrcibung cincs Ausiiihrungsbcispiels anhancrder beige- 

crreiehen, wirkl das Bremspcdal auf einen Haupi/.ylinder, .» luglcn Abbildung hervor, wcTche die wesenl lichen Kt)m|x>- 

dcr in cincr NtJlbremsfunklionanslelle der Druckc|uelleiiber nenien und tien hydraulischcn Schaliplan cincr elekirohv- 

in der Ruhelage olTcne, d. h. sirondos auf Durchlass ge- draulisehcn Bremsanlage (l-lIB) wiedei-gibi, the durch das 

sehalieic Ilydraulikveniile iHreki mil den Radbrcmscn ver- erfindungsgemaBe Vcrfahrcn liberwuchi wird. 

bunden wird. Im Prin/ip bcsichi in tier Noibremsfunklion jOOlOj Die abgebildete Bremsanlaue enihiill cincn pcilul- 

kein Unlcrschicd /u cincr hcrkonwn lichen, ungeregellen hy- 35 helaiigicn landorn-lktupiyylinder I, an desscn hydraulisehc 

draulisehcn Bremsunlage. Ikemskreise 2, 3 in gcwnhnier Wcise jeweiis /.wei R.jd- 

100041 t)ic hydraulische Abkoppelung dcs Bremspedals brcmscn VI.. VR: IIR. IH. angeschkxssen sind. Die /.wi- 

von den Radbrcmscn im Normalbeiricb hai /.ur Iblge, dass schengeschalicien IlydraulikveniiJe 4, 5: 6. 7 sind in ihrer 

auch die RLickwirkung dcs Bremsgeschchcns auf das Ruhelage, die dargcsiclhisi, auf Durchlass gcschaliei. 4. 6 

Brenispcilal ufiierbnKhcfi isi. Wahreiid bei konvenlitjucllcn -40 sind sog. 'rretnivcniile. Die Vcniile 5, 7 dienen im Nt)niial- 

hydraulischen Breiusanlagen der I 'ahrer bei Beiaiigung dcs beu icb /.um Di iickausgleich. Nach Akiivierung der Ticnn- 

Brcmspcdals tiurch Beobachiung dcs Vcrhaliens von Pedal- vcniilc 4, 6 tier dargesielhen Brem.sanlage sinti die Ilydnui- 

wcg, Pcilalkralu l-ahr/.cugver/.ogerung <lic I'unkiionsfiihig- likwege 2, 3, die von tiem 'rantlcm-Ilaupiy.ylinder 1 /.u den 

kcit dcr Bremsanlage iiberwachi und tladureh cine lA:ckagc, Radbrcmscn fiihren. unlerhroehen. st> dass tlas Bremsge- 

ein /u grt>Bes lAiltspiel tnier tien liinschluss von Lufl in tlie IS schehen b/.w. der Bremsilruckverlauf in den Radbrcmscn S 

Mytiraulikniissigkcii otier in die Bremsendureh geanderien bis 11 ausschlie^lieh von elekuischen Signalen beslinuui 

Pedalweg otier Pedalgefiihl bcmerki, dies bei einerlillB als wird, die mil Ililfe cincs Wcgscnst>i-s 12 In .Abhangigkeii 

Iblge tier l-nlkoppclung niehi mchr moglich. IXt Ausfall vt>n der Beiaiigung ties Brctnspedals l3gewonnen uicrden. 

(hcser Uberwachungsfunklitjn fiihn da/.u, dass manehe l eh- Dies isi in tier Abbildung symbolisch tlurch einen .Schali- 

ler niehl mchr odcr niehl mchr reehr/.eilig erkannl werden kreis odcr 1 X '1 J 14 dargesjcHl. I'CH I4crh:ili iiml vcrarbei- 

konnen. Dies gill u. a. fiir tlas lirkenncn von Luficinschlirs- lei verschiedcnariige liingangssignale: angedeiiiei sind le- 

sen in den Radbrcmscn. die einen erhohien Druckmillelbc- diglich dcr Signalwcg von dem IVdalwcgscnsors 12 /.ur 

darf wahrcnd cincs Bremsvorganges crfordcrn. der im liCU 14 und ein Daicnbus C AN, iibcr tien allc iibrigcn Si- 

Nornialbeirieb ohne weiiercs vt)n dcr Druckquelle aulgc- giialc (Radsen.siMsigiiulc, Druck.scJisorsignalc, Vcnlilsleiie- 

braehi wonien kann, niehl jedoch in dcr Noibrenislunklion .55 rungssignale eic.) /.ugcfuhri und wcilergeleiiei werden. 

durch lien I laupt/ylinder. Ms enistchi also ein "sehlafen- jOOllI Die Brem.sanlage cnihall einen Druekmillelspei- 

der" I'chlcr, der sich crsi bei Ausfall dcr Bciricbsbrernsc und cher 16, hier einen }-alienbaIg-Speieher. der in dem tlarge- 

RiickfaH in die NoMaufebene /eigt. sicllien AusI iihrungsbeispiermil einem Wcgsensor 19 /.ur 

j0005| Der vorliegemlcn lirlindung liegl tiaher die Auf- lirmililung tics Speielier-l ullslaniles ausgcriisiei isi. '/.ur 

gabe /.ugrunde, ein tiberwachungsverfahren /.u eniwiekein, <io Messung des llvtlrauliktlrucks isi am Ausgang iles .Spei- 

das auch bei inlakler Bremsanlage ilen Vcrlusi tier Nol- ehers 16 ein Druck.senst>r 20 angesehlos.sen. 

bremslahigkeii. /.. B. als I olge von Lulieinschlussen in den |0012| /\us iter abgebiUlcien hvtlraulisehen Sehaliung isi 

Radhrem.sen, crkennen liissi. ohne weiiercs er^ichllich. tiass durch cnispreehentic llm- 

10006] r.s hal sich hcrausgcsiclli, da.ss dicsc A iirgabe mil sehaliung der dargesiclllen 11 ydraulik veniile Brenisitniek 

dein im Anspruch 1 bcschrichcnen Vcrt'ahrcn L»closl wcnicn ^'■5 aus der Druckquelle. tlie im wcsenilichen aus eincm Spci- 

kann, ticsscn Bcsondcrheii darin bcsichl. da.ss bei vorgcgc- cher 19, cincr Pumpc. /.. B. clekiromoiorisch {15) angcirie- 

bencn l-rcignisscn, /. U. bci Inii iaiisicrcn dcr Bremsanlage. benen Dicikolbcnjnim|X' 18 umlcinigcn Vcniilcn besichi. /.u 

cine Uhei[niilung dcr Nolbrciiisraliigkeil ilurch lv>lgciKle den Radbicm.scn 8 bis 11 gclciiei wcrdcn kauii. wohci tier 



DE 100 60 225 A I 

3 4 



Druck liiirch cnisprcchcnclc Ansicucrung dcr liinlassvcniilc 
HV dosicri wird. /aiiii Ahbuu dcs Brcnisdnickcs sind die 
Auslassvcniilc AV vorgcschcn, dcrcn Ausgiingc in gcwohn- 
icr Wcisc /.II cinciii Druckuusglcichsbchaltcr 17 gcfulin 
sind. dcr wicdcrum mil dcr Snugsciic dcr Ilydraiilikpuinpc 5 
18 vcrhundcn isl. 

1 00131 /ur Ubcrwachung dcr l*unklion und Nolbreinsfa- 
higkcii dcr dargcstcMlcn clcklrohydraulischcn Brcmsanlagc 
(lillB) wird bcispiclswcisc in Vcrbindung mil jcdctTi Anlas- 
scn dcs I 'ahr/cugmotors das crfin(iungsgcina(5c Vcrfahren in lO 
nichrcrcn Schriilcn durchgclLihri. Hicr/u wird nach (ictn In- 
itiaiisicrcn dcs Fulir/.cugs udcr tier Brcnisunlagc als crslcs 
ilcr Spciclicr 16 gclailcn. wobci /.unaclisl tier Druv-kniillcl- 
wcg /XI den RiKibrcinscn S bis II iioch gcscblosscn isi. ])ic 
Trcnnvcnlilc 4. 6 vvcrdcn cbcnlalls angcstcucrl und iladurch \S 
gcschlosscn. 

|00I4| In cincm opiionalcn Xwischcnschrili, dcr insbcson- 
dcrc imf das lirkcnncn von Luflcinschlusscn in den Rad- 
breniscn /icli, konnen als niiehsics <iic Kadbrcmscn durch 
I'inslciicrung cincs gcringcn Druckcs von ca. 1 bar vorgc- 2i) 
spanni wcrdcn, inn die lircmsscheibcn an/Ailegcn und das 
I.iirispiel y.n iihcrwindcn. Ourch anschlicRcndes Mcsscn (ics 
Spcichcrdruckcs odcr dcr l*ullniengc mil Hilfc dcr Scnsorcn 
20 odor 19 \vir(i die l iir diescn Vorgang nolwendigc Druck- 
miiiclvcrschiebung uus dem Spcichcr 16 in die Radbreniscn 25 
H-\ 1 txlcr nur in die Katlbremseu eines Kreises eriassl. 
|00151 ffi einem nachsleii vSchrilt wild nun libcr die liin- 
lassvcniilc liV Druckniiilel bis /u cincm Brciusdruckansticg 
in den Radbreniscn aul /.. li. 5 bar cingclcilcl. AnscblicBcnd 
wird dcr S|X'icherdruck <xler die Inilliiicngc des Speichers 
16 crnciii geiiicsseh, so dass nunincbr alle Mcssweric zuni 
liildcn eines mathcnialischen Mcxlells des Speicherverhal- 
icns ocicr dcr Rcaklton aufdie Verscbicbung dcs Druckniil- 
lels aus dem Speicbcr 16 in die Radbreniscn vorlicgen. Die 
Mcngc bzw. das Voluiiien dcs in den crfindungsgcmaUcn 35 
Tcsischriuen aus dem Spcichcr 16 in die Radbreniscn K— ! I 
verschohcncn Druckmiiicis muss unicr cincm vorgcgcbencn 
Maxinuilwcri licgcn. urn die Noibrcnislahigkcii dcr Brcms- 
ankiiic /u sichcr/.usicllcn. 

1 00161 Wcnri das in den vorgcnannlcn Schriilcn in die 40 
l^aclhrciiiscn S bis 11 vcrschohcnc Volumcn untcr cincm 
vorgcgcbencn Maximalwcrl licgl. isl gcwahrlcisicl, dass 
auch im NolfalL d. h. bci abgcschaticlcr Siromvcrsorgung, 
wcnn cin dirckicr DurchgrilT von dem Haupl cylinder 1 libcr 
die gcolTnclen rrcnnventilc 4, 5 und die Venlilc 5, 7 /.u <lcn is 
Railbrcmscn K-ll hcrgeslclli isl, Druckmiuel in ausreicben- 
dcr :\4cngc aus dem 'landem-Haupi/.ylinder 1 in die Rad- 
breniscn K bis 11 vcrschoben wcrdcn kann: solangc dcr Ma- 
ximal weri bci dicscni Tesi vorgang nichi crrcichi <x1cr iibcr- ■ 
schriilcn wild, isl die Nolbrenislahigkeii dcr Hrcnisanlagc .SJ> 
sichcrucsiclli. 



a) leaden dcs Speichers (16). ohne Ikcmsdruck- 
autbau in den Hadbrciiiscn; Mcsscn dcs Spcichcr- 
druckcs und/oder dcs Speichcrvokinicns odcr des 
Spcicherf u list artdes; 

b) Druckcinsleuerung in die Radbreniscn bis /.uni 
Hrrcichen einer vorgcgcbencn Druckschwcllc, bci 
abgcschalleier odcr hydraulisch abgckoppellcr 
Hydraulikpumpc; 

c) Mcsscn dcs Spcichcrdaickcs; 

d) Hrmincln und Be wen en dcr Spcichcr verbal- 
lens in Rcakiion aufdie Druckcinsleuerung in die 
Radbreniscn /.uiii I'cslslellcn dcs akiucllen Vulu- 
mcnbcdarfs uml/oder dcs '/ustaMdcs ilcr Brcms- 
niissigkeii. 1-csisicllung von Luricinscbliisscn cic. 
und 7.uin licurlcilcn dcr akiucllen Nolbrciiisrahig- 
keil dcr Bremsanlagc. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1 , dadurch gckcnn/.cich- 
net, dass nach doin leaden dcs Speichers zunacbsl cin 
Vorspanncn dcr Radbreniscn durch liinsicuerung cincs 
rclaliv gcringcn Brciiisdnickcs in dcr GroBcnortlnung 
von 1 bis 2 bar zuiii Ubcrwinden des lAiflspicIs tiiii an- 
schliel-^cndcr Mcssung dcs Speichcrdriicks diirchge- 
fuhri wird. 

3. Vcrfahren nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekenn- 
zeichncl, dass /Air Bewcriung dcr Noibrcmsfahigkcii 
aus den Messwerlen des Spcichcrdruckcs vor und nach 
dcr Brcmsdruckeinsteucrung in die Radbremsen iibcr 
cin maihcmaiischcs Modcll dcs Spcichervcrhaliens auf 
das vom Spcichcr abgcgcbcne Volumcn gcschlossen 
wird und dass vom Sjxrichcr abgcgcbcne Volumcn zur 
Beurlcilung dcr akiucllen Nolbremslahigkcil dcr 
Bremsanlagc ausgewcriei wird. 

4. Vcrfahren nach cincm dcr AnsprUche 1 his 3, da- 
durch gckennzcichnel.. dass das voni Spcichcr abgcgc- 
bcne- Volumcn mil cincm vorgcgcbencn Maximalwcrl 
vcrglichcn unci zur Beiirleilung dcr akiucllen Nol- 
bremslahigkcil dcr Bremsanlagc und/oder dcs Zusian- 
des dcr Mydraulikllussigkeii ausgcwcrici wird. 

5. Vcrfahren nach cincm odcr inchrcrcn dcr Anspriichc 
1 bis 4, dadurcli gckcrHi/eichncl, dass das vum Spci- 
chcr abgcgcbcne Volumcn und/oder dcr Fiillsiand dcs 
Speichers mil llilfc cincs am Spcichcr angcordnelcn 
Wcgsensors crmillcll wird. 

Hierzu 1 Seilc(n) Zeichnungcn 



Paicnianspri-ichc 



1. Vcrfalircn zur tjbcrwachunii dcr I'unklion und Noi- 55 
brcinsfahii:kcii cincr cickirohydniulischcn Bremsan- 
lagc (lillB), die cincn pc<ialbcialigicn Hauplzylincicr 
und cine Druckqucllc mil cincr Tlydraulikpumpc, mil 
cincm Spcichcr und mil eleklrisch sicucrbarcn Ilydrau- 
likvcniilen enihalt. bci dcr dcr Bremsdruck in den Rad- 60 
breniscn im Normalbclricb aus dcr Druckqucllc gclic- 
Icrl wird und bci dcr in cincr Nolbrcmsrunklion aufhy- 
dranlischcn ]*>Mrchg? ilT von <lcm Ilrniplzylindcr zii den 
Radbreniscn umgcschaliei wird, fhidtirch j»ekenn- 
/citlinel. (iass bci vorgcgcbencn lircignisscn. z. B. bci ^5 
jcdcm Iniiialisicrcn dcr Bremsanlagc, cine (Jbcrprii- 
fung dcr Noibrcmsfahigkcii durch folgcndc Schrillc 
ilurchgcfiihri win I; 
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